
 דבר המחבר
 
 

 סטודנט יקר! 
 

פרויקט גמר בלימודי הנדסאי חשמל מהווה תמצית של כל החומר הנלמד במהלך שנות  
ו"סרטוט   חשמל"  "מכונות  הספק",  ומערכות  חשמל  "מתקני  במקצועות  בעיקר  הלימוד, 

 ". סכמתי 

פתרונות   מהם:    ידי קשר לוגי, כך שלא ניתן לדלג על אחד-כל פרקי הפרויקט קשורים על
כל בחירה של חומר, ציוד, שיטת   . וצאות בפרק אחרשהתקבלו בפרק אחד, גוררים ת

 .התקנה וכו, משפיעה על התוצאות הסופיות של הפרויקט
 

זה,   במהלך הביצוע תעבור מנושא אחד לנושא אחר, לפי הסדר המוצע בעמודי מדריך 
 זה בזה.    םידי כך תיצור מבנה הפרויקט, שבו כל החלקים מקושרים ותלויי-ועל

 . תכניות לוחות חשמל ומתקן חשמליבלי שום ספק, הם,  הסופיות של פרויקט, התוצאות 

 :םשלבים עיקריי 3-ניתן לחלק את הביצוע ל

   שבמהלכו הפרויקט "נולד".   זהו שלב  איסוף נתונים וכתיבת הצעת פרויקט. .1
נראה בעין. כדאי להקדיש לו זמן מה,  כמעט ולאזהו שלב חשוב מאוד, אך  
 ולגבש עמדה.  , שונים אתרים אזרחיים/תעשייתייםלהתעניין, לחפש, לבקר ב

 

שלב פורמלי )בלשון פורמה, צורה(, כאשר הפרויקט מקבל   זהו  .תכנון הפרויקט .2
 מדריך זה יוביל אותך דרך שלב זה מהתחלה ועד הסוף.  את "הפנים". 

 
זהו שלב    .והארקות וכתיבת ספר פרויקט שמלימתקן חלוחות חשמל,  סרטוט .3

 מקצועי ביותר, והוא נותן לפרויקט את צורתו המקצועית. 
 

זהו צעד משמעותי חשוב מספסל הלימודים אל המקצוע    –פרויקט גמר להנדסאי חשמל  
 עצמו. 

 
הצעת  מכתיבת  החל  שלב,  אחרי  שלב  גמר:   פרויקט  לביצוע  מלא  מדריך  הנו  זה  ספר 
הפרויקט, ועד לסרטוט התכניות, מוסברים כאן, תוך מתן דוגמאות וציון תקנות החשמל  

 הרלוונטיות ומקורות אחרים נדרשים. 
  ן וניסיומהנדס חשמל בעל ידע    –מנחה אישי  תחליף ל  אין לראות בספר זהחד עם זאת,  י

       !מעשיים
 
 



לבוגרי להודות  בירושלים    ברצוני  החרדי  אעל    2022-המרכז  בחומר   שימושישור  מתן 
 פרויקט הגמר. 

תכנון מתקן חשמלי. מבקש  דוגמת  אינו מהוה  בספר,  לדוגמה המובא  פרויקט  כי  אציין, 
 . יםשל הסטודנט דעתםאת  , המשקפת  לראות בזה רק אחת האופציות

 
 

 אז תצא לדרך!  
 

 ובחיים המקצועיים! גמר הצלחה רבה בביצוע פרויקט  ךמאחל ל 
 
 

 
 

 בכבוד רב,                                                                                      
 

 דימה בודנסקי  

 2023 - ירושלים
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 ה תכנון לוחות חשמל משנ .ג

 
 נתוני התכנון:  

  .טבלת העומסים 

  .שיטת ההתקנה של המוליכים 

 סופיים )מעגלים  החשמל  ותקנות  והגנה  -ו  1984-חוק  העמסה 
 ( 2014 –של מוליכים 

 

 טבלת העומסים 
 

חשמל   מלוח  שמוזן  חשמלי  ציוד  רשימת  היא  העומסים  בציון  טבלת  משנה, 
 הספק חשמלי, מס' המופעים, ומקדם הספק: 

 
 שם מס'  

 מכשיר 
 הספק 

אקטיבי  
P(kW) 

מס'  
 מופעים 

מקדם  
 PFהספק  

1     
2     
 ...     
n     

 
של מכשירי חשמל:    םים, ניתן להיעזר בנתונים אופייניי עומסבמילוי טבלת ה

 מכשירים ביתיים/תעשייתיים.  
 מספרים מדויקים, ניתן לעשות הערכה. תבהיעדרו 

 

כאשר מדובר במתקן חשמלי קיים, אפשר למפות ולתעד את מכשירי החשמל  
 זיהוי, מדידת זרמים/הספקים וכו.  ת ע"י קריאת תוויו

 

בקטל להשתמש  ניתן  וכו,  מדחסים  מפוחים,  מנועים,  הספקי  וג  בהערכת 
 המנועים שבתוך הנספחים בספר "מתקני חשמל ומערכות הספק". 

 

סורקים ל ✓ פקס,  מכשירי  מדפסות,  מחשבים,  משרדי:  הספקים    –  ציוד 
 סטנדרטיים. 

 

 התאורה יש להשתמש בתוצאות שהתקבלו בפרק הקודם.גופי עבור  ✓
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)שקע  יתב ✓ אותם    מהווים   אינם  (יםתקע  לכלול  ואין  חשמלי,  צרכן 
לרשום את המכשור החשמלי שעבורו   יש  בטבלת העומסים. במקום, 

 יתוכננו מעגלי בתי התקע, באחד משני האופנים:  
 כל מכשיר ומכשיר  ע"י רישום  .א

ההספק  רישום  ע"י   .ב ומקדם  ההספק  המכשירים:  מכלול 
 השקולים.

 

 :  הספק של מכשירים חשמליים מקדמי  ✓
    0.92-1.00התאורה:  לציוד ביתי וגופי  -

 1.00ביתיים ותעשייתיים: תנורים  ל -

 0.92למזגנים ביתיים:  -

  קבל ל ניתן  למנועים, מפוחים, מעליות, מזגנים )צ'ילרים( וכו:   -
חשמליים   "מתקני  נתונים  בספר  שבנספחים  המנועים  קטלוג  מתוך 

 חשמל ומערכות הספק".
 

 משנה עקרונות תכנון לוחות 
 

תקנות החשמל )התקנת לוחות במתח עד  קובץ  יעשה בהתאם לתכנון ומיקום לוח  
1000V ,)1991 . 

 

חשמל  טריטוריאליה  ןהעיקרולפי   לוח  לתכנן  יש  שטח    משנה,  אשר  בכל 
אולם  מעבדה,  חדר אוכל,  משרדים,  מטבח,  מוגדר כעצמאי: קומה, מחלקה,  

 ייצור, חדר מחשבים וכו.
משנה בלוח  צורך  שאין  מ  )כמובן,  חלק  מהווים  אשר  קטנים  שטח  בחללים 

 כיתה, חדר וכו.( החשמל בהם היא קטנה, כמו  מכשיריגדול יותר וכמות 
 

עצמאית,  יייעודה  ן העיקרולפי   מערכת  לכל  משנה  חשמל  לוח  לתכנן  יש   ,
 כמו: מתקן מזוג אוויר, חדר מכונות, מרכזית תאורת חוץ וכו.  

 

)מעגלים   החשמל  לתקנות  בהתאם  תיעשה  חשמל  בלוח  המעגלים  חלוקת 
. בקביעת מספר מעגלים מינימלי  1000V  ,)1984סופיים הניזונים במתח עד  

בקובץ תקנות    10-15לתאורה ולבתי תקע, יש להתייחס במיוחד לתקנות מס'  
 זה.

 


